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Un triangulo sencillo pero

comple o

El triangulo de Pascal encierra muchas :
combinaciones numéricas: £
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Numeros naturales

En el Triangulo de Pascal podemos encontrar los numeros
naturales directamente en la segunda diagonal:
e
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Los numeros triangulares

Un numero triangular es aquel que puede recomponerse
en la forma de un triangulo equilatero. Estos numeros
fueron estudiados por Pitagoras y los pitagoricos.

L]
El primer nUmero triangular es ) - % Py
el uno

> '-.:.-
i i & i W i
Ty = 10 Tg =15 Tg = 21

Si T, = n2triangular
se cumple se cumple esta expresio

Los numeros triangulares aparecen directamente en la
tercera diagonal del triangulo de Pascal:

NUmeros
1 naturales

NUmeros
triangulares

Ademasen la
segunda diagonal
también podemos
encontrar los
numeros naturales.

1 35 035 21 7 01|
se/56 70 56 2081

6/ ad 126 126 84 36 %0 1
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Los numeros cuadrados

1 2 3 4 5 :
1w1=1 Zu2=4  3x3=9 434=15 S5=25 Bbi=36
I En el Triangulo de Tartaglia los

podemos encontrar en la 32
diagonal, sumandolos de dos en
dos consecutivos:

1=12

143=4=27

3+6=9=32

6+10=16=4"

10+15=25=52

Observa que la base del
cuadrado es N9Fila-1

¢Quieres calcular el cuadrado de un
nimero proximo a 50?

Este truco sirve para los nimeros enire el 41 y el 59:
1. Resta 25 al nimero. El resultado serdn los dos primeros digitos del cuadrado buscado.

2. Halla la diferencia entre 50 y el niimero y elévala al cuadrado: el resultado seran las dos ultimos cifras del
cuadrado buscado. Haz tus calculos y compruébalos en la tabla.

E=1 112 =121 212 =441 317 =961 412 = 1681
22=4 122 =144 222 =484 3221 =1024 422 = 1764
32=9 132 =169 231 =529 331 =1089 431 = 1849
42=16 142 = 196 242 = 576 342 =1156 447 = 1936
52=25 152 =225 252 =625 352=1225 452 =2025
6° = 36 162 =256 262 =676 367 = 1296 462 =2116
72 =49 172 =289 272 =729 372 =1369 472 = 2209
82 =64 182 =324 282 =784 382 = 1444 481 =2304
92 =81 192 = 361 292 = 841 392 =1521 497 = 2401
10% = 100 207 = 400 30% =900 407 = 1600 50% = 2500

Diego Escuder Ruiz
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Nuameros primos

Si el nimero de la fila es un numero primo, todos los numeros
de esa fila seran divisibles por él (menos el 1, claro).

NUMEROS PRIMOS

1|7 4|9 6 |7 8| 8|10

1 (12|13 |14 |15 |16 |17 |18 | 19| 20
21122 |23 (24|25 |26 |27 |28 |29 |30

31(32(33(34(35(36 (3738|3940
41 |42 |43 |44 |45 |46 | 47 |48 | 49 | 50

5152 |53 |54 |55|56 57|58 |59|60
61|62 |63 |64|65|66|67|68|69|70
71|72 (73|74 |75|76 |77 |78 |79 |80
81(82|83|84|85|86 (8788|8990

EJEMPLOS:

FilaO

1 1 Fila 1

1 a 1 Fila 2

1 3 3 1 Fila 3

1 4 6 4 L Fila 4
1 5 0 10 5 1 Fila5

1T 7 21 35 3% 21 7 1
1 8 28 56 70 56 28 8 1
9 36 84 126 126 84 36 9 1

10 45 120 210 252 210 120 45 10 1

1 11 55 165 330 462 462 330 165 55 11 1
1 12 66 220 495 792 924 792 495 220 66 12 1

Con el numero 7:- Enlafila? aparecen los

siguientes numeros
incluir el numero
divisibles entre 7.

1 todos los demas son
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La eriba de Eratostenes nos permite obtener los
nameros primos. Por ejemplo, para obtener los
primos menores de 100, tacharemos en una tabla los
multiplos de 2, de 3, de 5y de 7.

& Rojos: Somn los mimeros pares.
' Verdes: Son los multiplos de 3.
@ Azutl: Sonlos muiiftiplos de 5.
Amariffos: Son lo muftiplos de 7.
@ Fucsia: Son fos mumeros pritmnos.

Ana Aranda Lucia
Noelia del Val Allueva



Potencias de 2

valores
triangulo de

Tartaglia.

1 Fila 0 1

1 1 Fila 1 2

1 2 1 Fila 2 &

1 3 3 1 Fila 3 8

1 & 6 4 1 Fila 4 16

1 S 10 10 S 1 Fila b 32

1 6 15 20 15 6 1 Fila 6 64 IE

Fila 0: 1=20

Fila 1: 1+1=2=21

Fila 2: 1+2+1=4=22

Fila 3: 1+34+3+1=8=23

Fila 4: 1+44+6+4+1=16=24

Fila5: 145+10+10+5+1=32=25
Fila 6: 1+6+15+20+15+6+1=64=2°

Maria Garcia Cutando
Tatevik Abrahamyan




Potencias de 1l

11 elevado a:

1 1 0

1 1 11 1

1 2 1 121 2

1 3 3 1 1331 3

1 4 6 4 1 14641 4

1 5 10 10 5 1 161051 S5

1 6 15 20 15 6 1 1771561 6
Por ejemplo para hallar 11°

nos fijaremos en la fila 10:
1
1 7
1 =5

g 36

Si tomamos las cifras de cada
fila como las de un numero,
tenemos las potencias de 11.
Fila 0: 1=11°

Filal:11=111

Fila2: 121=112

Fila 3: 1331=113

1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
6 150 20 15 6 1
21 35 35 21 7 1
28 o6 70 H6 28 B 1
84 126 1260 84 369

<C1)(1l) (1) 20 ADCD QLD @D () (11) (D

11 55 165 330 462 462 330 165 55 11

1

O O OO OO O O
O O OO OO oo o

IJ 66 220 495 792 024 7H2 405 220 66 13I 1

Tomamos el primer numero
de la fila empezando por la
izquierda, siempre sera 1. Y
colocamos tantos ceros como
numeros haya en la fila
(rodeados en azul). Después
sumaremos el siguiente
numero repitiendo el mismo
proceso.

2593742460

1110

Joaquin Alonso Jauregui
David Gamon Llorente



El stick de hockey

Es una escalera imaginaria con la forma de un stick de hockey que
comienza empezando desde desde el 1 de uno de los lados y
describe una diagonal, con la longitud que se quiera. La suma de
todos los numeros que la integran se encuentra justo debajo de
ellos en la diagonal contraria con la forma del stick.

Por ejemplo, en la imagen se ve un
stick en el quelas cifras de la
diagonal en azul son los sumandos,
y la cifra verde es la suma:

1+4+10+20=35

3
’ |

Otros ejemplos:
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La sucesion de Fibonacci

La sucesion de Fibonacci es una sucesion infinita de numeros
naturales que comienza con los numeros 1, 1 y a partir de estos
cada término es la suma de los dos anteriores.

1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89, ...

La sucesion de Fibonacci aparece __:_1___'3'1':::_’_2'1'::::___

en el triangulo de Tartaglia. Comon, I

13 3 1--
podemos observar en la 31 4 6 4 1 _

imagen, sumando los ?'1 B 13 1.3 5 1--

valores por los que 13__?.--1__ _.-Er 15 :iﬂ* 15 6 1

pasa cada recta 21— - ? 21 35 35 21 7 1
i | 1 ,.FE‘ EE EE 70 56 28 8 1
oblicua nos sale 341

L. 55— '-3‘ 36 84 126 126 84 36 9 1
un térino de Eg___---l""' 10 45 120 210 252 210120 45 10 1

la sucesion.

Es facil encontrarla en la espiral del mismo
nombre, trazada a partir de cuadrados.
También aparece frecuentemente en la
naturaleza, como en las ramas de los arboles,
en la disposicion de las hojas en el tallo, flores
de girasoles, alcachofas y en pifias de
coniferas .

Alejandra Simion
Andreea Pana




Binomio de Newton

Antes de entrar con el binomio de Newton recordaremos lo que es:
jlemplo: 5! =5-4.3-2:1

Factorial de un numero n:

Numero combinatorio “n sobre m”

Ejemplo: M. 3 6 4
o) B 1.2

Llamamos Binomio de Newton a |a potencia de la suma de dos
términos. Isaac Newton expreso su valor mediante los numeros

combinatorios asi:

. fn (1 fn g
(a+ b)" =| 0 |a" + | | la™ b+ | 2 la" fht+ .+
| I 1 I I
+ | lab™ '+ | | B"
n—1] \ |
0
Estos numeros combinatorios del binomio {D]
de Newton aparecen en el triangulo de [1] [1]
Tartaglia de forma que la fila n contiene los : ! : : :
coeficientes del desarrollo de (a+b)": [D] [1] [2]

0 6 0
[ G

o
()

—(a+b)’=1 [ 4]

__(a+h)'=1.a+1.b 0

Y

__ (a+b)°=1.2%+2.a.b + 1.b°
—(a+b)’=1.2%+3.a%b +3.a.b? + 1.b3

. (a+b)'=1.a%+ 4.2°b + 6.2%b%+ 4.a.b%+ 1.b*

Pilar Zabal Martinez
Jorge Pérez Castafosa



Fractal de Sierpinski

El triangulo de Sierspienski es
un fractal que se puede
construir a partir de un
triangulo equilatero,
“extrayendo” triangulos
interiores cuyos veértices estan
en el punto medio de los lados

JOR

J 1 1] A
Si ponemos un triangulo de Slerpmsklj 112 1 1 L
sobre el de Pascal se puede ’/3 8-S I
comprobar que los tridngulos ( '1 g ( 41534 (1)
opacos del de Sierpinski se [11 5710105 T 1
corresponden exactamente 11 [ 6| 1'5 20\ ’is Lé [ 1 l
con los numeros impares '1“[ 7 T21J35J35] 21 7 ”1 J
del de Pascal, y los ’“‘J\’g\"zs 55 7lﬂ 55) 28] 8 [ 1)

triangulos transparentes, I 1]9] | 36 f84 1126 126j 8zﬁ 36| \]/ ‘

fe corresponden con [1 Tm 451120 210[2@21%120 [a5] 101 1
OS ‘pares. 1 [ 11 ] 55 [165/330[462]462]330[165 [ 55 | 11 1 l

l
[1 ]12]66] 220695779&»25[7927495 220] 66 | 121 1]
1\1 13178I286]715]'287 1716 1716 1287l715L286] 78 13}
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Alejando Ballestin Tornos
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Numero e

¢
AO N El nUmero e es un niumero real e irracional ,
o <LFO su valor es 2.71828...
™ . . .,
0‘3 " Se obtiene como el limite de una sucesion:
Se ()')rb 1\"
e = lim (1 + )
MN—C0O n
¢ el el
x(a o
3 oncof Jnoue 0 I 1
demo Sca\’ a 1 l ................ l
\,0 pO de Pa XA 1 2 1 . 2
.,“%u\o p\e VS 1 3003 1. 9
e a S\V 1 4 6 4 1 96
aparec 1 5 10 10 5 1 el 2500

1.- Multiplicamos los elementos de cada fila. Obtenemos asi la
siguiente lista de numeros:

{1,1,2, 9, 96, 2500, 162000.,...}
2.- Dividimos ahora cada numero obtenido entre el anterior
{1, 2, 4’5, 10°666..., 26’0417, 64,8,...}
3.- De nuevo dividimos cada numero de la nueva lista entre el
anterior:

{2,225, 2°370370..., 244140625, 2°48832,...}
Si continuamos repitiendo el proceso con la lista que vamos

obteniendo encontramos que los valores de esta lista se acercan
cada vez mas al numero e.

e £ Con este doodle celebro Google en 2013 el 306
R “@7 @ - _amversario del nacimiento de Leonard Euler, a quien
@ 55 debe su nombre el nitmero e.

Sofia Villanueva Latorre
Sara Cortés Marco



